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ΘΕΜΑ Α  

A1) Δώστε τον ορισμό της παραγωγίσιμης συνάρτησης σε ένα διάστημα [𝛼, 𝛽].  

(Μονάδες 5) 

A2) Εξηγήστε γιατί η 𝑓(𝑥) = √1 − 𝑥2 δεν είναι παραγωγίσιμη στο [−1,1]. 

(Μονάδες 5) 

A3) Αντιστοίχιση:  

𝑓  𝑓′ 

(1) εφ2𝑥  (i) 3ημ2𝑥 συν𝑥 

(2) ημ3𝑥  (ii) συν3𝑥 

(3) 𝑥𝑥  (iii) 2

συν22𝑥
 

(4) 3𝑥  (iv) 3𝑥 ln 3 

(5) √𝑥65
  (v) 𝑥𝑥 ln 𝑥 + 𝑥𝑥 

   (vi) 𝑥3𝑥−1 

   (vii) 6√𝑥
5

5
 

   (viii) 6x5

2√x65  

Σε κάθε στοιχείο της πρώτης στήλης αντιστοιχεί μόνο ένα στοιχείο της δεύτερης.           (Μονάδες 5*1=5) 

A4) Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις με Σωστό ή Λάθος: 

1) Αν η 𝑓 είναι παραγωγίσιμη στο 𝑥0, τότε στο 𝐴(𝑥0, 𝑓(𝑥0)) δέχεται εφαπτομένη. 

2) Η 𝑓(𝑥) = √𝑥87
 είναι παραγωγίσιμη στο 0. 

3) Αν το 𝛭(1,3) ανήκει στην 𝐶𝑓 και 𝑓(𝑥) ≥ 3 για κάθε 𝑥 ∈ 𝐷𝑓 τότε 𝑚𝑖𝑛 𝑓 = 3. 

4) Αν η 𝑓 είναι παραγωγίσιμη στο [𝛼, 𝛽] ισχύει το ΘΜΤ. 

5) Η εξίσωση 𝑒𝑥 + 𝑥3 + ημ𝑥 = 0 έχει μια τουλάχιστον λύση στο ℝ. 

(Μονάδες 5*2=10) 
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ΘΕΜΑ Β 

Δίνεται η συνεχής συνάρτηση, 𝑓: ℝ → ℝ, που είναι γνησίως μονότονη. Αν τα όρια: 

lim
𝑥→0

𝑥2 + 2 − 𝑓(1)(𝑒𝑥 + 𝑥)

𝑥 + συν𝑥 − 1
    και   lim

𝑡→0

3𝑒𝑡 + 3 + 𝑓(2)(𝑒𝑡 + 2)

𝑡 + ημ𝑡
   

είναι πραγματικοί αριθμοί: 

B1) Αποδείξτε ότι η 𝑓 είναι γνησίως φθίνουσα στο ℝ. 

(Μονάδες 8) 

B2) Λύστε την ανίσωση 𝑓(𝑓(𝑥) + 3) > 𝑓(1) + 𝑓(2) + 2. 

(Μονάδες 8) 

B3) Αποδείξτε ότι η 𝑓(𝑥) = 0 έχει μόνο μια ρίζα στο (1 − 𝛼, 2 + 𝛼) με 𝛼 > 0. 

(Μονάδες 9) 

 

 

ΘΕΜΑ Γ   

Δίνεται η πολυωνυμική συνάρτηση 𝑓(𝑥) = 𝑥𝜈(𝑥𝜈 − 1)(𝑥𝜈 + 1)(𝑥𝜈 − 2𝜈) + 1, όπου 𝜈 φυσικός και 𝜈 ≥ 1. 

Γ1) Αποδείξτε ότι η 𝐶𝑓 δέχεται 3 τουλάχιστον εφαπτομένες παράλληλες στον 𝑥′𝑥. 

(Μονάδες 7) 

Γ2) Αν η εφαπτομένη στο 𝛭(1, 𝑓(1)) είναι η 𝑦 = −2𝑥 + 3, βρείτε τον βαθμό του πολυωνύμου 𝑦 = 𝑓(𝑥). 

(Μονάδες 8) 

Γ3) Αν 𝜈 = 1, δικαιολογήστε γιατί οι εφαπτομένες παράλληλες στον 𝑥′𝑥 είναι ακριβώς τρεις 

(Μονάδες 4) 

Γ4) Βρείτε τα όρια:  

lim
𝑥→ +∞

 
𝑓(𝑥)

𝑥4𝜈 − 2𝑥2𝜈 + 1
   και   lim

𝑥→ 1
 

𝑓(𝑥)

𝑥4𝜈 − 2𝑥2𝜈 + 1
 . 

(Μονάδες 3+3=6) 
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ΘΕΜΑ Δ 

Δίνεται η 𝑓: ℝ → ℝ για την οποία ισχύουν: 

1) 𝑓 παραγωγίσιμη στο ℝ, 

2) 𝑓(0) = 1, 

3) 𝑓(𝑥)𝑓′(𝑥) + 𝑥 = 𝑒2𝑥 − 𝑓(𝑥) − 𝑥𝑓′(𝑥) για κάθε 𝑥 ∈ ℝ. 

Δ1) Αποδείξτε ότι 𝑓2(𝑥) + 2𝑥𝑓(𝑥) = 𝑒2𝑥 − 𝑥2. 

(Μονάδες 8) 

Δ2) Βρείτε τον τύπο της 𝑓. 

(Μονάδες 8) 

Δ3) Αν 𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥 − 𝑥 και 𝑓(𝑎𝑥) + 𝑎𝑥 ≥ 1 + 𝑥 για κάθε 𝑥 ∈ ℝ, βρείτε: 

i) το 𝛼. 

(Μονάδες 6) 

ii) το  𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

[(𝑓(𝑥) + 𝑥)ημ𝑥]. 

(Μονάδες 4) 

 

Διάρκεια Διαγωνίσματος : 3 ώρες 

 

Καλή επιτυχία!!! 

 

 

 

 

 

 

 


